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Tények: U] EU célkitizések 2020-ra
(Klima Csomag)
I

g 20 %-kal csokkenti az UHG kibocsatasat

q 20 %-ra noveli a megujulok részaranyat

q 20 %-kal csOkkenti a teljes primer energiafelhasznalast
q 10 %-os aranyt kell elérnitk a biolizemanyagoknak

Kérdések:

Hogyan valdsithatéak meg ezek a célkittizések? Miért mutatnak egészen mas
trendet a nemzetkozi (OECD, US) prognozisok? Mennyire realisak ezek a
célkittizések?

A korabbi 2010-es celkitiizések utan 2020-ra meg ambiciozusabb célok?




A megujulo energiak tervezett reszaranya
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Villamosenergia-elérejelzések
2020-ra az EU-ban
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Miért szel?

g Szen-dioxid-mentes energiatermelési mod —

Klimavaltozas elleni kiizdelem része!

q Leggyorsabban és relativan legkisebb befektetéssel
megvaldsithatd eréml(ivek soraba tartoznak a
szélerémiivek

g Hozzajarul az energiatermeles diverzifikalasahoz, az
energiabiztonsag novelésehez

q Szélenergia — ipar kedvezé tarsadalmi-gazdasagi
hatasal. 2008-ban 400000 embert foglalkoztatott
direkt, vagy indirekt médon .
(EWEA, 2009 januar — Wind at Work)




A primer energia-hordozok felhasznalasaval okozott
CO, kibocsatas a teljes életciklusra
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Szelerémidi teljesitmenyek
a vilagban és Europaban

I I
EU ® Global .. . |
Foldon 120 791MW
Eurépaban 64 949MW
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Forras: GWEC, 2009 !



Evente beépitett szélerémii teljesitmény

Eurépaban [MW]
I
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2008-ban beépitett Uj szelerémii

teljesitmenyek megoszlasa Europaban
I
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Uj villamos-energiatermelé teljesitmények az EU-ban

2000-2008 kozott
BN

Total: 177,920 MW
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Az EU energia felhasznalasanak szerkezete

1995-ben és 2008-ban
B

EU Energy Mix 1995 (Total 532 GW) EU Energy Mix 2008 (Total 791 GW)
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A szelenergiabol termelt villamos energia részaranya

2007-ben az EU-ban
I
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Allashelyek megoszlasa az EU szélenergia-

Iparaban
L

m Szélturbina-gyartok
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Wind at Works, 2009
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A szelenergia hasznositas Eurépaban

Szélerémiivek teljesitményének noveléese
N
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A szelenergia hasznositas Eurépaban

Onshore-offshore szélerémiiparkok szerepe 2030-ig Forras:EWEA
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A hazai energiapolitika alapelvei és a kapcsolodo 6

dokumentumok

I
Orszaggytilés elfogadta a 2007-2020 idészakra szolo Uj energiapolitikat
(40/2008 (IV. 17. ) OGY hatarozat

m Ellatasbiztonsag

Importfliggéség mérseklése: energiatakarekossag,
megujulo energiahordozo felhasznalas

m Versenyképesseg

Koltségek mérseklése: energiatakarekossag,
megujulo energiahordozo felhasznalas

m Fenntarthato fejlédés

Kornyezetvedelem: energiatakarékossag,
megujulo energiahordozo felhasznalas

A Kormany elfogadta a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvesi Tervet (
201972008 (11.23. ) Korm. hat. )

. AKormany elfogadta az j megujulo energiahordozo felhasznalas névelési
: stratégiat (2148/2008 (X.31.) Korm. hat.)




Megujuld energia hasznositasi celkitiizés

Magyarorszagon 2020-ra: 13%
B

Jelenleq: 4,9% (2007) teljes vegso
energiafogyasztasban

» Villamosenergia: 3,9%
» Kozlekedeés: 0,25%

» H(tés — fiités: 7,61%




Magyarorszag elméleti
megujulo energiapotencialja

L

Elméleti potencial

q Aktiv szolaris termikus potencial 48,815 PJ/év
q Passziv szolaris termikus potencial 37,8 Pl/év
q Szolaris termikus potencial a mezégazdasagban 15,911 PlJ/ev
q Szolaris fotovillamos potencial 1749,0 PJ/év
q Vizenergia potencial 14,22-14,58 PJl/év
q Szélenergia potencial 532,8 Pl/év

(Szélenergia potencial H=75m, D=75m, E=56,85TWh (204,7PJ/év),
Péves atl.=6489MW)

q Biomassza-energetikai potencial 203,2-328 PJ/év
g Geotermalis energetikai potencial 63,5 PJ/év

g Magyarorszag teljes megujulo energetikai potencialja: 2665,246-2790,406 PJ/év
E potencial realisan hasznosithatd mértéke 405 — 540 PJ/éev
(a teljes potencial 15-20 %-a), a hazai energiaigeny mintegy 30-40 %-a.

“7 Ry Forras: MTA Energetikai Bizottsag MegUjuld Energia Albizottsag, 2006.




Megujuld energiaforrasok Magyarorszagon
2007(PJ/év)
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Megujulo strategia: tervezett megujulo energiahordozo részarany
2020-ra 13%
(2007-ben 4,9%)

A megujulo részarany varhato alakulasa
a halmozatlan brutté energiafelhasznalasban
a BAU és POLICY forgatokonyvek alapjan
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Megujulo strategia: zoldaram tervezett részarany 2020-ra 20-21%
(2007-ben 4,3%)

A megujuld alapu villamosenergia-termelés
részaranyanak varhato alakulasa a teljes
villamosenergia-felhasznalasban

9470

7557

---e-- Policy (3%)
—=— Policy (1,4%)
---e--- BAU (3%)
—a— BAU (1,4%)
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Wantuchné Dobi I. et al., 2005

Wantuchné Dobi lldikd, Konkolyné Bihari Zita, Szentimrey Tamas, Szépsz6 Gabriella,2005:
Széltérképek Magyarorszagrol "Szélenergia Magyarorszagon™
2005.01.19, Godolls (11-16)




Fajlagos szélteljesitmény (W/m?)
75m magassagban Magyarorszagon

A - Orszagos potencidlis energia 75 méteren: 204PJ/év
Wantuchneé Dobi I. et al., 2005 NSRS v
Dr. Hunyar Matyas MMT eloadas 2005.10.13 OMSZ




Szélerémidi létesitési elképzelések 2005 nyaran

I 2
Osszesen 1687 MW Uj széleromii — masfél év alatt
ELI:\L/IU’ 1800 E negyedévi B halmozott
TITASZ, = 1600 -
51 2 1400 -
DEMASZ; \gizoo'
78 1

o
[ —
o
o
o

DEDASZ; = .
126 EDASZ,
954

EMASZ;
223

(o0}
o
o

széleromii-teljesit6k

\\.

A NG Q-
N o ©" <.o\

O Q Q Q Q

SR S

Vv
—, Mintegy husz befektet6 cég (Kft) tervei alapjan (?!)

4. \.
S

.




A hazai szélenergetika a valtozo szabalyozasi

kornyezetben
I

q Szigorodo szabalyozasi kdrnyezet: a
246/2005 (X1.10.) kormanyrendelet

mNégy lépcsisseé tette a szélerémiivek
engedelyezési eljarasat.

m ElGirta a Magyar Energia Hivatalnal a kiserém(ivi
0sszevont engedély megszerzéset.




A 330 MW teljesitménykorlat eléirasa

BN
mEzt kOvetéen rendszeriranyitasi probléemakra

hivatkozva 2006-ban bevezettek az orszag
egeszere  vonatkozban a 330 MW
korlatozast.

m2006 marcius 16.-ig 1138 MW szélerémdi

teljesitményre érkezett igéenybejelentés. A
felallitott feltételrendszernek  megfelelé
szélerém(iparkok esetében az igényelt
teljesitmeny 51 %-at engedélyezte a MEH.




Miert csak 330 MW széleromi lehet 2010-1g?

A Magyar Energia Hivatallal egyeztetett szamitas:
I

e Rendszerszinten az 5 percen beldli terheléslokések nagysaga most nem
haladhatja meg a 90 MW-ot.

e Az engedélykérelmek alapjan szamithatdo maximalis szélerémii-kihasznalas
2174 h/a. Ebbél: t=2174/8760=0,2483 24%.

e A szelerémiivek rendelkezésre allasa maximum 24% lehet.
e A tapasztalatok alapjan a napi elérejelzés pontossaga ~10%.

e A legnagyobb elteres:

(P,...* 0,24) + (P,...* 0,24) * 0,1 £ 90 MW

max max

<EbbSI: Pnax £ 340 MW

max

Mindez termeészetesen erds kozelites, amely a tapasztalatok alapjan
rendszeres felllvizsgalatra szorul majd a jévében.




Evente beruhazott szélerémdi teljesitmény

Magyarorszagon (kW)
B
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Osszesen beruhazott szélerémii teljesitmény Magyarorszagon (2009.
05.01.)
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Szélenergia hasznositas térbeli helyzete
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4 1. Varpalota-lnota  Nordex N29/250 1x 250kW
2. Kules Enercon E-40 1 x 600kW
3. Mosonszolnok Enercon E-40 2 x G00KW
4. Mosonmagyarovar Enercon E-40 2 x 800kW
5. Blkkaranyos Vestas V27 1x 225kW
6. Erk Enercon E-48  1x 800kW
7. Ujrénafo Enercon E-48  1x 800kwW
8. Szapar Vestas V90 1 x 1800kW
9. Vép Enercon E-40 1x B600kW
10. Mosonmagyardvar Enercon E-70 5 x 2000kW
11. Mezétur Fuhrlander MV77 1 x 1500kW
12. Térékszentmiklés Fuhrlander MV77 1 x 1500kW
13. Mosonmagyarévar Vestas V90 5 x 2000kW
14. Felsozsolca Vestas VA0 1 x 1800kW
15. Csetény Vestas V90 2 x 2000kW
16. Ostffyasszonyfa  Enercon E-40 1 x 600kW
17. Levél Gamesa G90 12x 2000kW
18. Mosonszolnok Enercon E-48 1x 800kW
19. Csorna Enercon E-48 1x 800kwW
75 100 125 km 20. Mecsér Enercon E-48 1x 800kwW
21. Bakonycsernye Vestas V90 1 x 2000kW
22. Sopronkévesd Vestas VS0 4 x 3000kW
23. Nagylézs Vestas V80 3 x 3000kW
Nagylozs Vestas V90 1 x 2000kW
£ T4 L4 re H 4 L4 24, Level RePower MM82 12 x 2000kW
Telepitett szeleromu kapacitas Magyarorszagon > rcomoia  veswevoo & x 200000
2009 A .I - 7 26. Janossomorja Vestas V90 1 x 2000kW
27. Acs Vestas V90 1 x 2000kwW
- Aprilis 7. 28 Pépakovécsi  Vestas VOO 1 x 2000kW

MSZET, 2009

176.925 MW 29. Vénack

30. Kisigmand Gamesa G90

Vestas V52 NH86 1x 850kW

25 s 2000kW
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Szélturbina-gyartok részvétele a magyar piacon

(2009.05.01.)
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MSZET, 2009
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Szelenergiabol termelt

villamos energia (GWh)
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Hazai villamosenergia-termelés, 2007

38 % FOldgaz

37 % Nuklearis energia
13 % Lignit

6 % Szén

5 % Megujulo
energiaforrasok -

ebbdl |
kb 0,3 % Szelenergla natural gas m nuclear energy

1 % k60|aj m lignite m coal

Forras: MAVIR Zrt, ® renewable oil

13%
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Villamosenergia-termelées megujulo

energiakbol 2003-2008
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Tamogatott aru villamosenergia- termelés

2003-2008
S
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Atvett villamos energia a

KAT mérlegkorben 2008-ban
I

2008. év o

4 205; 69%
1323; 22%

@ Kapcsolt B Hulladékhasznosito

O Vegyestuzelés @ Megujuld

O Szennyvizgaz O Hulladéklerakdbol szarmazo gaz
@ Biogaz O Vizerém( 5 MW alatt

B Vizerém(i 5 MW felett B Szélerémi

B Biomassza




A koOltséges-e a ,,z6ld” energia
Magyarorszagon?

q Egy divatos Ujabb szlogen: ,,Ismertessik meg a lakossagot a
megujulo energiak tenyleges koltsegével!”a IGEN..

g KAT rendszer Gjragondolésa!

Kiszamithato jogszabalyi kornyezetet ! (389/2007.(XI1.23.) Korm rend.
7.8-nak és a 109/2007.(XI11.23.) GKM rendelet 2.8-nak a torlese!)
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Kifizetett KAT tamogatas 2008-ban

2008. ev

47,6; 70%

0,2: 0%
0,6: 1%
0,2: 0%
0,4; 1% /
/ _05;1%

2.4; 4%

18,4; 27%
15,1; 23%

B Kapcsolt

O Vegyestizelés
O Szennyvizgaz

@ Biogéaz

B Széleré6mi

B Hulladékhasznosito

B Megujulo

O Hulladéklerakobdl szarmazé gaz
O Vizerébm( 5 MW alatt

B Biomassza




A szélerémiivi kapacitasbévitées lehetéségei és feltetelei a magyar villamosenergia-
rendszerben
(MAVIR tanulmany - V1.31 2008. oktober 29.)

I
g Nem a haldzati keresztmetszetek szabnak korlatot

g MEH-nek a kvotabdvitési tender alapveté kriteriumava kell tennie a
széleré6mdves termelés Rendszeriranyito altali szabalyozhatosagat

q A jelenleg ellenérdekelt KAT szabalyozhat6 termelsk bevonasa a
rendszerszint( szolgaltatasok piacara.

q A rendszerszinten nem szabalyozhato, zsinor menetrend szerint termelé
entitasok térnyeréesenek visszaszoritasa.

q A fogyaszto oldali befolyasolas eszktzének (DSM) kdzponti alkalmazasa a
rendszer szabalyozasa érdekében.

q Szélerémdivek terlletileg diverzifikaltabb telepitésének tamogatasa
q A jelenlegi rendszerterhelés- és szélelérejelz6-becslé alkalmazasok
pontossaganak javitasa

«Op Online szélerémdves termelés elérejelzé rendszer megvalositasa

-~
i 'ﬁ
~ ~ VA W 4



Varhato szelerémii teljesitmenyek
2020-ig
B

”~” ”

q Az el6z6ekben ismertetett feltételek kovetkezetes vegrehajtasa 2010-t6l
lehetéveé teszi akar a 920 MW-0s szcenario megvalositasat, de hosszu tavon
lehetéve teheti a magyar VER-ben a szélerémd(ives teljesitmény tovabbi
leépcsékben tortéené novelését - a rendszerallapot folyamatos nyomon
kOvetese mellett.

q Tehat:
m Szelerémiivek szabalyozhatosaga,
m Szélelérejelzes, energiatermeles becslés — tervezes,
B Aggregalo kdzpontok, zold meérlegkorok kialakitasa,
m Szabalyozasi tartalékok felszabaditasa,
m Gyors szabalyozasra alkalmas csucserémiivek epitese.
(Ajka 2X58MW Rolls-Royce gazturbinas csucserémii létesitése 2009-2010.

E.ON GoOnyd kombinalt ciklust gazturbinas (CCGT) 400MW teljesitmeny

erémd létesitése 2011. majus.)
40




Lehetséges telepitési iranyok?

LOCATIONS OF INSTALLED AND GRID CONNECTED, MEDIUM- AND LARGE-SCALE WIND POWER PLANTS ON
297" OF APRIL, 2009. (176,925 MW) AND THE POSSIBLE DIRECTIONS OF INSTALLATIONS IN HUNGARY

TWLHMODI0T/NH MAL ¥10MS 4T3 MMM dLLH d¥IN ONTE IHL 40 3048N0S

O wind power plants of Northern Transdanubia (,,Austrian line")
@ wind power plants of Eastern Hungary (5 out of 96)
H R © suitable areas for further installations

@ Locations of installed, grid connected wind power plants

MapEe BY LAszLO BoKoR, 2009 = Directions of spreading
SOURCE OF INFORMATION: HUNGARIAN WIND ENERGY ASSOCIATION = =» Possible directions of further Installations
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Global Wind Day 2009 "t i

GLOBAL
WIND DAY

15 JUNE
GLOBALIS

SZELNAP

"1\‘ WIND POWER WORKS
GLOBAL Discover the power of wind around
WIND DAY the world on 15 June

15 JUNE
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KOoszonodm megtisztelo
figyelmuket!

tothp@sze.hu

www.mszet.hu
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